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Введение
Анализ статистики чрезвычайных ситуаций (ЧС) 
природного и техногенного характера свидетельствует 
о некоторой стабилизации за последние 10–15 лет 
значений показателей количества ЧС (рис. 1) и по-
следствий от них1.

Это позволяет говорить о том, что в настоящее вре-
мя возможно более качественное (в смысле стабильно-
сти прогнозных оценок, исключения необходимости 
учета избыточности для достижения гарантированных 
результатов при значительной флуктуации статисти-
ки) планирование мероприятий по предупреждению 
и ликвидации ЧС. Одним из таких мероприятий явля-
ется размещение аварийно-спасательных сил (АСС) 
на обслуживаемой территории.

1. О целесообразности определения 
рациональных мест размещения 
аварийно-спасательных сил
Очевидно, что при нерациональном размещении, когда 
места базирования (расположения, дислокации) удалены 
от ожидаемых мест возникновения ЧС, будут наблю-
даться значительные затраты времени на доставку фор-
мирований АСС, необходимых материальных и иных 
ресурсов для аварийно-спасательных работ (АСР). Для 
наземных средств доставки АСС эти затраты еще в боль-
шей степени увеличиваются на пути следования в связи 
с возможной перегруженностью автомобильных дорог, 
наличием разного рода разрушений, заражений, загряз-
нений и т. п. Все это будет приводить к повышенному 
расходу моторесурсов, горюче-смазочных материа-
лов, увеличению стоимости доставки (особенно для 
воздушных средств), усилению утомления спасателей, 
находящихся длительное время в процессе доставки.

Но, самое главное то, что задержка прибытия 
АСС и начала АСР приводят к увеличению гибели 
пострадавших, которым вовремя не была оказана 
медицинская или другие виды помощи. Известно, 
например, что существуют оценки ожидаемого вре-
мени выживания пострадавших при неоказании им 
медицинской помощи (табл. 1)2 [1–3].

При превышении этих сроков наблюдается «лави-
нообразное» увеличение количества безвозвратных 
потерь населения, особенно для пострадавших со 
средней, тяжелой и крайне тяжелой степенями тяжести 
состояния (рис. 2):

Причем такое положение характерно для условий, 
не осложненных непосредственным влиянием поража-
ющих факторов источников ЧС на население в очагах 
поражения. При воздействии пожаров, задымлений, 
химических заражений и т. п.  на раненых и травми-
рованных людей сроки выживания катастрофически 
уменьшаются. В связи с этим задача определения ра-
циональных мест размещения АСС на территории 
обслуживания является актуальной.

2. Подходы к определению 
рациональных мест размещения
В работах, посвященных установлению рациональных 
мест размещения АСС, наземных и воздушных транс-
портных средств, предназначенных для выполнения 
определенных работ в заданной зоне обслуживания 
(городе, области, регионе и т. п.) [4, 5] используется 
метод «взвешенных координат». Он заключается в том, 
что в зоне обслуживания определяются ожидаемые 
места и объемы выполняемых работ, которым, в зави-
симости от их важности и масштаба, присваиваются 
соответствующие веса. Координаты мест ожидаемых 
работ взвешиваются (умножаются на нормированные 
веса) и суммируются:
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где:
xц, yц — координаты места расположения сил и 

средств (км);
i = 1, 2, …, n — номера работ;
n — количество работ (ед.);
αi — вес i-той работы;
xi — абсцисса места выполнения i-той работы (км);
yi — ордината места выполнения i-той работы (км).

1 О состоянии защиты населения и территорий Российской Фе-
дерации от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 
характера: Государственные и другие доклады за 1989-2023 гг. М.: 
Штаб ГО СССР, ГКЧС, МЧС России.
2 Справка по медико-санитарным последствиям ДТП за 1998-
1999 гг. М.:ВЦМК «Защита», 2000.
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                                                       а)                                                                                                           б)
Рис. 1. Статистика ЧС по годам3: а — общее количество ЧС, б — количество ЧС техногенного характера
Figure 1. Emergency statistics by years4: a — total number of emergencies, b — number of man-made emergencies

Таблица 1. Распределение пострадавших по степени тяжести состояний и среднее время их выживания при 
неоказании медицинской помощи
Table 1. Distribution of victims by severity of conditions and the average time of their survival in case of non-provision of medical care

Степень тяжести состояния % пострадавших Среднее время выживания пострадавших, мин.

Крайне тяжелая 9 8,56

Тяжелая 23 31,39

Средняя 25 102,22

Легкая 43 -*)

*) — легкая степень не рассматривается в связи с тем, что, по оценке специалистов, летальность пострадавших с этой 
степенью тяжести состояния при неоказании им медицинской помощи на месте ЧС практически исключена.

Рис. 2. Вероятность выживания пострадавших с различными степенями тяжести состояния (1 — крайне 
тяжелое, 2 — тяжелое, 3 — средней тяжести) при неоказании им медицинской помощи
Figure 2. Probability of survival of victims with various degrees of severity of the condition (1 — extremely severe, 2 — severe, 3 — moderate) if 
they do not receive medical care

3 О состоянии защиты населения и территорий Российской Федерации от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характе-
ра: Государственные и другие доклады за 1989–2023 гг. М.: Штаб ГО СССР, ГКЧС, МЧС России.
4 Там же.
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В результате находятся координаты места, равно-
удаленного от ожидаемых мест выполнения рассма-
триваемых работ с учетом их веса.

В работе [4] в качестве веса используются различные 
показатели: количество населения в зоне ЧС, площадь 
зоны ЧС, произведение количества населения в зоне ЧС 
на вероятность наступления данной ЧС. В работе [5]  
под весом понимается относительное количество ДТП 
в определенной части зоны обслуживания. Использо-
вание этих подходов способствует снижению мате-
риальных затрат и потерь времени на прибытие АСС 
к месту спасения людей в ЧС, снижает количество 
безвозвратных потерь населения, а также улучшает 
прогноз и уменьшает затраты на лечение пострадавших, 
попадающих в категорию санитарных потерь.

3. Пример определения рациональных 
мест размещения аварийно-
спасательных сил
Для определения рациональных мест размещения АСС 
в настоящей работе использовалась статистика ЧС на 
территории Московской области за 2020–2024 гг. Ее 
условный фрагмент приведен в табл. 2:

С применением данных из табл. 2 могут определяться 
рациональные места размещения АСС на территории 
обслуживания. Это могут быть не только места постоян-
ной дислокации АСС, но и места временного дежурства 
удаленного состава сил и средств, хранения запасов ма-
териальных средств (например, аварийно-спасательного 
оборудования, тяжелой инженерной техники, средств 
жизнеобеспечения пострадавших, имущества пунктов 
временного пребывания (ПВП) пострадавших и т. п.).

В качестве исходных данных используются коорди-
наты места ЧС (например, центры участков автомобиль-
ных дорог, геометрические центры населенных пунктов 
и т. д.), а также веса этих ЧС, связанных с количеством 
пострадавших, погибших, спасенных людей, размерами 
материального ущерба, применяемыми силами и сред-
ствами. Это позволяет определить координаты места, 
равноудаленного от ожидаемых мест выполнения АСР 
при ЧС с учетом значимости этих работ.

В таблице 3 приведены примеры расчетов с использо-
ванием формулы (1) по определению рациональных мест 
размещения АСС с точки зрения количества пострадав-
ших и применяемых сил, а на рис. 3 показаны эти места.

На рисунке обозначены: сплошная черная линия — 
граница территории обслуживания; звездочка — место 
ЧС; N(x; y) — координаты места N.

С учетом характера имеющихся статистических 
данных в табл. 3 возможно применение следующих 
весов, необходимых для определения:

l по числу пострадавших — для установления мест 
размещения аварийно-спасательных и медицинских 
формирований, запасов средств для обеспечения до-
ступа к пострадавшим и оказания им догоспитальной 
медицинской помощи;

l по числу спасенных — для установления мест 
формирований, запасов средств для эвакуации лю-
дей, их размещения в ПВП, обеспечения предметами 
первой необходимости;

l по числу погибших — для установления мест 
медицинских, криминалистических и других форми-
рований и запасов средств для констатации фактов 
гибели, установления личности и т. п.;

l по ущербу — для установления мест размеще-
ния формирований и запасов средств для разверты-
вания ПВП, бригад восстановления коммунально-
энергетических и других сетей;

l по силам — для установления мест размещения 
различных эшелонов сил, планирования взаимодей-
ствия между привлекаемыми силами;

l по средствам — для установления мест раз-
мещения пунктов размещения техники, особенно 
тяжелой инженерной, дорожной, строительной 
и др.

Кроме того, помимо данных таб. 3, возможно 
использование дополнительной информации, на-
пример, по времени развития ЧС и ее последствий. 
К примеру, если время свершения ДТП и реализа-
ции его последствий, связанных с гибелью людей 
при неоказании им помощи (из-за кровотечений, 
болевого шока и т. п.) — это минуты/десятки ми-
нут; для пожаров — десятки минут; для аварий 
на ХОО — часы (в связи с временем передвиже-
ния первичных и вторичных облаков аварийно-
химически опасных веществ (АХОВ)), то можно 
грубо упорядочить (проранжировать) по времени 
развития ЧС: 1 — ДТП, 2 — пожары, 3 — аварии 
на ХОО, то:

                                 2 ,
2 1

m j

j m�
�

�
�

                                   (2)

где:
αj — вес ЧС (по времени развития);
j — ранг ЧС;
m — количество ЧС.
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Таблица 2. Фрагмент условной статистики ЧС
Table 2. Fragment of conditional emergency statistics

Место ЧС, коор-
динаты (x; y)

Время ЧС Вид ЧС Пострадало Спасено Погибло Ущерб Силы Средства

Населенный 
пункт N, (60;150)

04.04.2020
Авария на химически опасном 
объекте

5 50 3 97 396 84

Автомобильная 
дорога L,  
(180; 240)

01.07.2020
ДТП с участием легкового 
автомобиля и микроавтобуса

10 10 0 30 30 10

Населенный 
пункт M, (300; 50)

04.08.2020 Пожар в жилом здании 2 0 2 52 43 13

Таблица 3. Примеры расчетов по определению рациональных мест размещения АСС
Table 3. Examples of calculations to determine rational locations of emergency and rescue forces

Величина по формуле (1) Данные и расчеты для количества пострадавших Данные и расчеты для применяемых сил

αi αN = 5; αL = 10; αM = 2 αN = 396; αL = 30; αM = 43

 1

n

i
i
�

�
� 17 469

1

n

i i
i

x�
�

�� 5·60+10·180 +2·300 = 2700 396·60+30·180+43·300 = 42060

 1

n

i i
i

y�
�

�� 5·150+10·240+2·50 = 3250 396·150+30·240+43·50 = 68750

xц 2700/17 ≈ 159 42060/469 ≈ 90

 yц 3250/17 ≈ 191 68750/469 ≈ 147

Рис. 3. Рациональные места размещения АСС с точки зрения количества пострадавших (флажок с номером 
1) и применяемых сил (флажок с номером 2)
Figure 3. Rational locations of emergency and rescue forces in terms of the number of victims (flag number 1) and the forces used (flag number 2)
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С использованием формулы (2) [6] возможно рас-
считать вес ЧС с точки зрения времени развития. Для 
рассматриваемых ситуаций он будет равен 0,57 — 
для ДТП, 0,29 — для пожаров и 0,14 — для аварий на 
ХОО. Умножая полученные веса на соответствующие 
величины в формуле (1) получим (для количества 
пострадавших): 

   0,14 5 60 0,57 10 180 0,29 2 300 178;
0,14 5 0,57 10 0,29 2цx

� � � � � � � �
� �

� � � � �

   
0,14 5 150 0,57 10 240 0,29 2 50 215.

0,14 5 0,57 10 0,29 2цy
� � � � � � � �

� �
� � � � �

Из рис. 4 видно, что рациональное месторасполо-
жение становится ближе к месту возникновения ДТП.

При наличии статистики по времени развития ЧС 
и их последствий можно, не используя формулу (2), 
с требуемой точностью рассчитывать указанные веса. 
Аналогичные расчеты можно выполнить и с учетом 
распределения ЧС по классам с точки зрения при-
меняемого оборудования (аварийно-спасательный 
инструмент, пожарная техника, техника для дегазации 
и т. п.) и в других случаях.

Особый интерес представляет устойчивость 
координат рационального места размещения АСС 
во времени. Для этого возможно отдельно за опре-
деленный период, например за год или сезон (мо-
жет быть характерным для ДТП), определять такие 
рациональные места и оценивать, насколько оно 

«перемещается» т. е. изменяются его координаты. 
Если такие изменения незначительны, то нет смыс-
ла проводить мероприятия по передислокации та-
ких мест. При значительных изменениях и высокой 
устойчивости таких изменений имеет смысл оценка 
целесообразности перемещения мест дислокации 
АСС с учетом затрат и выгод на такие перемещения. 
Для этого также можно проранжировать года воз-
никновения ЧС (например, 1 ранг — последнему году,  
2 — предпоследнему и т. д.), рассчитать их веса и зано-
во определить рациональные места размещения АСС.

Заключение
Следует отметить, что регулярные расчеты по опреде-
лению таких мест будут способствовать и косвенному 
выявлению тенденций к изменению уровня безопасно-
сти определенных территорий, населенных пунктов, при-
родоохранных и других зон. Так, к примеру, повышение 
отказов оборудования на ХОО (вследствие его износа) 
может не приводить к изменению позиций руководства 
таких объектов и к декларированию повышенных ри-
сков ЧС, связанных с авариями на ХОО. Но изменение 
расчетных координат «ближе» к ХОО в определенной 
степени будет сигнализировать об ухудшении ситуации.

В следующей статье авторами будут приведены 
результаты расчетов с использованием реальной ста-
тистики ЧС по Московской области за 2020–2024 гг. 
и сформулированы предложения по использованию 
рассмотренного методического подхода.

Рис. 4. Изменение координат рационального места размещения АСС при учете времени развития ЧС
Figure 4. Change of coordinates of the rational location of emergency and rescue forces taking into account the time of emergency development
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