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УДК 504.5:912.43:911.52 Роль ландшафтно-оценочных 
карт в региональном анализе 
экологических рисков
Аннотация
Показаны возможности использования ландшафтно-оценочного картографирования 
для анализа экологических рисков. Рассмотрены основные подходы к построению ланд-
шафтно-оценочных карт и региональные особенности ландшафтно-оценочного карто-
графирования. 
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Введение 
В российской географической науке накоплен большой опыт эколого-геогра-
фических исследований, но его вклад в решение задач экологической политики 
весьма невелик, так как для обеспечения конкретных потребителей информа-
цией об организации, механизмах природной, антропогенной трансформации, 
возможностях и ограничениях в использовании геосистем и их компонентов не-
обходима разработка алгоритмов ее перевода в форму, приемлемую для этих по-
требителей. Поэтому основной задачей современной комплексной физической 
географии в формировании региональной экологической политики является 
разработка концепции и методической базы выявления ландшафтно-экологи-
ческих условий дифференциации природопользования, методов использования 
географической информации для анализа экологических рисков, оценки антро-
погенных нарушений окружающей среды и обоснования способов их компен-
сации. Ландшафтно-оценочное картографирование является одним из инстру-
ментов анализа экологических рисков.

В Институте географии им. В. Б. Сочавы (ИГ СО РАН) ведутся работы по 
созданию ландшафтно-оценочной карты азиатской части России масштаба 
1:2 500 000 для целей территориального планирования и эколого-географи-
ческого обоснования создания крупных хозяйственных объектов [1—4]. При 
составлении ее листов используются системно-иерархический подход к выяв-
лению соподчинения ландшафтных таксонов и эволюционно-динамическая 
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трактовка картируемых единиц, а легенды карт 
строятся с учетом позиционирования территории 
и типологического спектра региональных геоси-
стем в планетарной системе. Оценочная функция 
карты реализуется с использованием инструмен-
тария ландшафтного планирования в категориях 
чувствительности к ведущим процессам трансфор-
мации природной среды для разных типов земель 
и их значимости с учетом доминирующих экологи-
ческих функций и существующего природоохран-
ного законодательства. 

1. Комплексная физическая 
география и картографирование 
геосистем
«Основы государственной политики в области эко-
логического развития РФ на период до 2030 года» [5] 
предполагают научно обоснованное сочетание эко-
логических, экономических и социальных интере-
сов человека, общества и государства в целях устой-
чивого развития и обеспечения благоприятной 
окружающей среды и экологической безопасности. 
В географической науке наиболее близким к реше-
нию таких задач разделом является комплексная 
физическая география, которая использует сведения 
о компонентах геосистем, полученные в результате 
исследований с участием специалистов-смежников 
при лидирующей роли ландшафтного подхода, для 
последующего ландшафтного синтеза в целях фор-
мирования экологически ориентированной полити-
ки развития регионов, планирования устойчивого 
территориального развития и минимизации эколо-
гических рисков [6, 7]. 

Методологической базой современной ком-
плексной физической географии служит учение 
о геосистемах В. Б. Сочавы [8], принципы которого 
разрабатывались с учетом их применения при пре-
образовании природы, рациональном использова-
нии и расширенном воспроизводстве природных 
ресурсов. К числу основных проблем учения, кото-
рые характеризовали направления развития фи-
зической географии, были отнесены исследование 
природных предпосылок формирования террито-
риально-производственных комплексов, обоснова-
ние рационального использования природных ре-
сурсов с учетом их восстановления и обогащения, 
разработка физико-географических основ охраны 

и оптимизации природной среды для жизни и тру-
да человека, географическая экспертиза проектов 
комплексного использования и охраны географиче-
ской среды [8]. 

Картографические произведения служат одними 
из результирующих документов географических ис-
следований, являясь источниками накопления но-
вых знаний о территории, средством представления 
и изучения территориальных структур. Особое зна-
чение как для исследования территорий, так и при-
кладное имеют универсальные ландшафтные карты 
[8—13]. По своей сущности картографирование 
геосистем не совпадает с картографированием от-
дельных компонентов природной среды, где основ-
ной задачей является отражение локальных особен-
ностей, возникающих в результате пространствен-
ной дифференциации крупных компонентных 
образований. При картографировании же геоси-
стем необходимо в первую очередь учитывать дру-
гую сторону общего физико-географического про-
цесса — интеграцию отдельных компонентов в ло-
кальные геосистемы [13]. Ландшафтная карта, на 
которой зафиксированы результаты полевых иссле-
дований, обобщений и интерпретации других кар-
тографических материалов, служит, как выразился 
в свое время В. Б. Сочава, натурной моделью гео-
системы. Задача ландшафтного картографирования 
заключается в исследовании и обобщении физико-
географической информации о дифференциации 
географической оболочки на разных иерархических 
уровнях, выявлении разнообразия и структурно-
динамических свойств геосистем, а также решении 
многих прикладных задач [13]. Важным моментом 
в картографировании геосистем Сибири явилось 
опубликование созданной В. С. Михеевым и В. А. Ря-
шиным под руководством В. Б. Сочавы ландшафт-
ной типологической карты юга Восточной Сибири 
[14], на которой совокупность картируемых геоме-
ров подчинена геосистемам планетарной размер-
ности, а также показаны динамические категории 
групп фаций. За последующие годы подтверди-
лись корректность и перспективность принципов 
и методов, на которых базировалось создание этой 
карты, выявилась возможность использования за-
ложенной в ее легенду классификации и отображен-
ной дифференциации геосистем при построении 
карт современного состояния геосистем. 
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Прикладная география была заявлена в качестве 
одного из приоритетов еще в первые годы суще-
ствования ИГ СО РАН, а сам основоположник уче-
ния о геосистемах фактически не делил физическую 
географию на фундаментальную (теоретическую) 
и прикладную (практическую). По мнению В. Б. Со-
чавы [8], прикладное значение имеют все резуль-
таты изучения связей между компонентами геоси-
стем, подвергающихся антропогенным воздействи-
ям, поэтому знание этих связей необходимо при 
проектировании и планировании рационального 
использования ресурсов, при вторжении в спонтан-
ное развитие природы в порядке coтворчества с ней, 
при разного рода строительстве и в особенности 
для целей прогнозирования. Функционально-гео-
мерная модель территории содержит информацию, 
имеющую практическое значение, так как сочета-
ние и конфигурация различных угодий связаны 
с фациальным составом ландшафта и существует 
свой оптимум функционально-геомерных отноше-
ний для различных практических целей (агрономи-
ческих, рекреационных и пр.) [8]. 

Поэтому ландшафтные карты служат лучшей 
основой для построения карт оценки возмож-
ностей использования геосистем, так как многие 
оцениваемые природные функции уже отражены 
в легендах ландшафтных карт. Плодотворность та-
кого подхода прекрасно показал А. Г. Исаченко [15, 
16], предложивший оценивать на ландшафтной ос-
нове пригодность земель для того или иного вида 
использования, когда объектом оценки выступа-
ет природный комплекс (ландшафт, геосистема), 
а субъектом — вид использования. К настоящему 
времени накоплен значительный опыт ландшафт-
но-оценочного картографирования с позиций ис-
пользования земель в сельском хозяйстве, промыш-
ленном строительстве и рекреации. Максимальный 
учет природной обстановки в ландшафтно-оце-
ночных работах достигается созданием серий карт 
оценки геосистем [17]. 

2. Ландшафтное и ландшафтно-
оценочное картографирование 
Картографирование геосистем в ИГ СО РАН тра-
диционно является одним из основных направле-
ний научной деятельности. Ландшафтно-типоло-
гический подход к картографированию структуры 

геосистем основывается на представлениях о гео-
системах топологического уровня. Иерархическая 
классификация фаций (элементарных геосистем) 
представляет логическую операцию, отличную от 
типизации по видам, родам и другим категориям 
урочищ, местностей и ландшафтов. Каждая фация 
как элементарное общее по отношению к единич-
ному состоит из многих геосистем, на картах круп-
ного масштаба представленных самостоятельными 
выделами. Наиболее существенные признаки не-
скольких фаций дают основание объединить их 
в самостоятельную таксономическую категорию — 
группу фаций, на следующем этапе генерализации 
отбираются уже немногие признаки групп фаций, 
гомогенные для класса фаций, а затем признаки 
классов фаций — для геома. Таким образом произ-
водится интеграция ландшафтных фаций по струк-
турным и структурно-динамическим показателям. 
Однако критерий гомогенности при обобщении 
фаций можно использовать только в известных 
пределах, так как гомогенность сопряжена с исто-
рией развития географической среды и проявля-
ется только при определенных современных физи-
ко-географических условиях. Поэтому построение  
иерархии фаций с учетом гомогенности право-
мерно лишь в рамках природных (ландшафтных) 
областей [12, 13]. Так, вся представленная на карте 
«Ландшафты юга Восточной Сибири» [14] совокуп-
ность групп фаций объединена в классы фаций, гео-
мы и их группы, подчиненные крупным геохорам — 
региональным геосистемам.

На основе использования заложенной в леген-
ду этой карты классификации составлялись многие 
ландшафтные карты, при этом были рассмотрены 
сопутствующие вопросы дифференциации, интегра-
ции, динамики, эволюции и антропогенной транс-
формации геосистем, а также пути и методы их кар-
тографического показа. Сотрудниками нынешней 
лаборатории физической географии и биогеографии 
ландшафтное картографирование всегда рассматри-
валось как отображение существующей организации 
геосистем в целях анализа, оценки антропогенного 
воздействия на геосистемы планирования рацио-
нального природопользования [17—20], поэтому 
наряду с развитием методики отображения диффе-
ренциации геосистем были предложены подходы 
к экстраполяции динамических трендов геосистем, 



Ю. М. Семенов. Роль ландшафтно-оценочных карт в региональном анализе экологических рисков 63

выявленных в результате стационарных исследова-
ний природных режимов [21, 22]. 

Решение проблем выявления и картографиро-
вания организации геосистем проводилось путем 
развития идей и направлений, заложенных в осно-
вах учения о геосистемах. Так, были созданы мето-
дология и основы методики выявления ландшафт-
ного разнообразия, обоснована теоретико-мето-
дологическая база и апробирован методический 
аппарат ландшафтного анализа горных террито-
рий, разработана концепция регионального пред-
ставления динамики геосистем южной тайги, со-
ставлена серия разномасштабных карт геосистем, 
характеризующих современную структуру Средне-
сибирской, Южносибирской и Байкало-Джугджур-
ской физико-географических областей, выявлены 
тенденции развития геосистем, установлены изме-
нения структуры геосистем в горах Прибайкалья. 
Для создания теоретического обоснования и раз-
работки методических приемов выявления и ото-
бражения ландшафтного разнообразия на при-
мере региональных исследований в Сибири были 
разработаны принципы и методы классификации 
геосистем и оценки ландшафтного разнообразия 
территорий; обоснован выбор критериев разделе-
ния природных геосистем, их антропогенных мо-
дификаций и геотехнических систем; проведено 
определение ландшафтно-геохимических, ланд-
шафтно-геофизических и биогеоценологических 
показателей современного состояния и тенден-
ций динамики таежных, подтаежных, лесостепных 
и степных геосистем; продолжено развитие мето-
дики экстраполяции данных стационарных иссле-
дований на окружающие территории с использо-
ванием методов электронного картографирования 
ландшафтного разнообразия [23]. 

Таким образом, анализ и картографическое ото-
бражение территориальной организации геосистем 
по-прежнему остаются в числе главных задач со-
временной физической географии. Они решаются 
методами ландшафтоведения, включая полевые 
прямые съемки, и отраслевых географических дис-
циплин с последующей геосистемной интеграцией 
данных, а основные сведения о территории полу-
чаются на основе дешифрирования космоснимков. 
Однако на современном этапе для обеспечения гео-
графических прогнозов и решения вопросов управ-

ления в системе «природа — общество» уже недо-
статочно знаний о современном состоянии струк-
туры, динамики и эволюции геосистем, механизмах 
их природной и антропогенной трансформации. 
Для реализации инновационных проектов приро-
допользования необходимо создание ландшафтно-
оценочных карт нового типа (инновационного на-
значения) на базе синтеза подходов комплексной 
физической географии и ландшафтного планирова-
ния, когда сведения о геосистемах, полученные при 
комплексных физико-географических исследовани-
ях, интерпретируются с позиций прикладной гео-
графии и рационального природопользования. Тен-
денции развития хозяйства страны, включающие 
проекты, охватывающие крупные регионы, в том 
числе Азиатскую Россию в целом, также требуют 
единого комплексного представления организации 
территории.

3. Опыт ландшафтно-оценочного 
картографирования на юге Сибири
С самого начала работ по созданию ландшафтно-
оценочной карты азиатской части России, пред-
назначенной для целей территориального плани-
рования и эколого-географического обоснования 
создания крупных хозяйственных объектов [2, 7], 
проводились исследования, направленные на соз-
дание ее ландшафтно-картографической основы 
[24—27].

Выявление структурно-функциональной ор-
ганизации ландшафтов определенной территории 
подразумевает познание закономерностей строе-
ния геосистем (ландшафтной структуры). Оно осу-
ществляется методами ландшафтоведения, вклю-
чая полевые съемки, и отраслевых географических 
дисциплин с последующей интерпретацией резуль-
татов изучения с позиций прикладной географии 
и рационального природопользования. Основные 
сведения о территории получаются на основе де-
шифрирования космоснимков. Обзорное мелко-
масштабное ландшафтно-типологическое карто-
графирование, опирающееся на мелкомасштабные 
тематические материалы (так называемый подход 
сверху), предполагает прорисовку контуров таксо-
нов, насыщенных закономерным содержанием гео-
систем топологического уровня. В связи с этим при 
построении карт более крупного масштаба мозаика 
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и рисунок контуров обычно меняются. При изме-
нении рисовки контуров содержание легенды тоже 
может изменяться за счет появления дополнитель-
ных таксонов, так как таксоны легенды на карте по-
казывают территории с доминированием опреде-
ленного типа геосистем или сочетаний типов, что 
является сквозным принципом ландшафтно-типо-
логического картографирования для любого мас-
штаба [2, 4]. 

Выделение, рисовка контуров и построение ле-
генд карт геосистем проводятся для последующих 
операций их оценки и последующей оптимальной 
привязки проектов природопользования, поэто-
му строгая классификационная принадлежность 
конкретных геосистем к соответствующим клас-
сам фаций и геомам не всегда является осново-
полагающим критерием при определении места 
конкретных выделов в легенде картографической 
ландшафтной основы. В геохорах с особо сложным 
рельефом из-за мелкоконтурности (дробности), 
мозаичности и серийности геомеров приходит-
ся прибегать к показу на нижних уровнях ланд-
шафтной структуры горных территорий не только 
типологических единиц, но и их конкретных хо-
рологических сочетаний с учетом геохимической 
латеральной сопряженности, то есть использует-
ся совмещение типологического и регионального 
подходов [7, 35].

Опыт сравнения составленных разными авто-
рами на различные территории Средней и Южной 
Сибири ландшафтных обзорных мелкомасштабных 
карт и крупномасштабных карт ключевых участков 
показал, что задача перестроения карты одного мас-
штаба в карту другого масштаба означает практиче-
ски новую прорисовку контуров, хотя часто некото-
рые границы, лишь в общем виде соответствующие 
прежней карте, могут детализироваться современ-
ными доступными дистанционными данными. По-
этому задача построения карты на всю территорию 
Сибири с использованием существующих мелко-
масштабных карт ее различных регионов должна 
предусматривать картографическую проработку  
[2, 25, 27]. 

На базе вышеизложенных представлений была 
разработана концепция обновления ландшафтной 
информации для территории Сибири [26], создано 
обоснование методов выявления и отображения 

структурно-функциональной организации ланд-
шафтов, включающее концепцию выявления и раз-
граничения геосистем разных таксономических 
уровней, обоснование методов отображения ланд-
шафтной иерархии с учетом современного состоя-
ния геосистем в условиях антропогенных нагрузок 
[7, 24, 26, 27], выполнено ландшафтно-типологиче-
ское картографирование региональных полигонов 
и подготовлена ландшафтная основа для постро-
ения ландшафтно-оценочных карт на ряд терри-
торий Западно-Сибирской равнины, котловин юга 
Средней Сибири, гор Прибайкалья и Забайкалья 
[28—35]. Рисовка контуров уточнялась с учетом 
однородности ландшафтных структур и положения 
критических границ на спектрозональных сним-
ках Landsat, а позиционирование осуществлялось 
в среде Mapinfo. Для реализации оценочной функ-
ции базовой ландшафтной карты нужно сохранить 
экологическую интерпретацию названий таксонов 
геосистем [4].

Построение ландшафтно-оценочных карт бази-
руется на регионально-оценочной концепции со-
временной ландшафтной структуры и ее устойчи-
вости при различных видах освоения, которая реа-
лизуется при регионально-типологическом подходе 
к картографированию районов юга Средней Сиби-
ри на основе интеграции пространственной инфор-
мации различных видов. Реализация инновацион-
ных проектов природопользования предполагает 
создание ландшафтно-оценочных карт нового типа 
(инновационного назначения) на базе синтеза под-
ходов комплексной физической географии и ланд-
шафтного планирования, когда сведения о гео-
системах, полученные при комплексных физико-
географических исследованиях, интерпретируются 
с позиций прикладной географии и рационального 
природопользования. Оценочная функция кар-
ты реализуется с использованием инструментария 
ландшафтного планирования: значение определя-
ется с учетом доминирующих экологических функ-
ций, потребностей отдельных субъектов природо-
пользования (для целей охраны природы, лесного, 
сельского хозяйства, промышленного строитель-
ства, рекреации и т. д.) и существующего приро-
доохранного законодательства, а чувствительность 
к ведущим процессам трансформации природной 
среды для разных типов земель — как способность 
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изменять структурно-динамические свойства под 
воздействием комплекса агентов антропогенного 
воздействия и возможных природных катастро-
фических процессов [2—4, 7, 36—38]. Разработан-
ная А. Г. Исаченко [15, 16] методика ландшафтно-
оценочного картографирования, предполагающая 
оценивание ландшафтов (выделов ландшафтной 
карты) как объектов использования тем или иным 
субъектом — видом использования — была не-
сколько модернизирована. В частности, было пред-
ложено комплексировать оценки для выбора опти-
мального вида предполагаемого использования [17, 
18] и применять ландшафтно-оценочное картогра-
фирование совместно с приемами ландшафтного 
планирования при функциональном зонировании 
земель [39, 40].

Заключение
Разработка концепции и методической базы выяв-
ления ландшафтно-экологических условий диффе-
ренциации природопользования, методов исполь-
зования географической информации для анализа 
экологических рисков, оценки антропогенных нару-
шений окружающей среды и обоснования способов 
их компенсации является основной задачей совре-
менной комплексной физической географии в фор-
мировании региональной экологической политики. 
Несмотря на попытки внедрить ландшафтное плани-
рование как инструмент обоснования путей земле-
пользования в Российской Федерации, оно не смогло 
стать сектором или хотя бы средством экологизации 
территориального планирования и спроса на его до-
кументы не наблюдается. Поэтому имеет смысл пока 
не создавать полноценные ландшафтные програм-
мы и планы, а использовать возможности метода 
ландшафтного планирования при разработке других 
справочных и плановых документов. К их числу от-
носятся и ландшафтно-оценочные карты, которые 
предлагается составлять для субъектов Федерации 
и муниципальных образований. Разномасштабное 
отображение дифференциации значения и чувстви-
тельности геосистем с применением комплексиро-
вания методов объектно-субъектного ландшафтно-
оценочного картографирования, ландшафтного пла-
нирования и картографирования территориальной 
дифференциации стоимости экосистемных услуг на 
геосистемной основе позволит выявить простран-

ственное распределение потенциала геосистем на 
разных уровнях ландшафтной структуры. Это позво-
лит выйти на пространственное планирование опти-
мизации землепользования, разработки возможных 
вариантов комплекса мероприятий по предупрежде-
нию или минимизации экологических рисков и обо-
снования способов их компенсации. Таким образом, 
ландшафтно-оценочное картографирование должно 
служить одним из важнейших инструментов анализа 
экологических рисков.
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