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Применение геодинамических 
и геоинформационных 
технологий мониторинга для 
оценки опасностей и рисков

Аннотация

В статье говорится о вкладе профессора М. М. Машимова в решение научно-технических 

проблем в области геодезии и геодинамики, являющихся фундаментальной основой ко-

ординатно-временного обес печения (далее — КВО) ВС РФ, Российской системы по пред-

упреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций (далее — РСЧС), навигации, исследо-

вания природных ресурсов суши и Мирового океана, техногенной сферы с применением 

современных и перспективных методов геодезии. 

Ключевые слова: геодезия, координатно-временное обеспечение, геодинамический полигон, геоди-

намика, геоспутниковые технологии.
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24 ноября 2015 г. исполнилось бы 85 лет со дня рождения выдающегося ученого-

геодезиста, педагога и воспитателя Мухамбета Машимовича Машимова. 

Мухамбет Машимович Машимов был выдающимся ученым-геодезистом, док-

тором технических наук, профессором, полковником, почетным профессором Во-

енно-инженерного университета, заслуженным деятелем науки РФ, Почетным ра-

ботником высшего профессионального образования России. Он родился 24 ноября 

1930 г. в селе Узунколь Жаныбекского района Западно-Казахстанской области. 

М. М. Машимов прошел нелегкий жизненный путь военного-геодезиста от 

ученика интерната до полковника, доктора технических наук, профессора. Ему 

выпало начинать свой путь в тяжелые послевоенные годы, во времена разрухи 

и голода. Как раз в то время происходило становление характера будущего за-

служенного деятеля науки, формировалась целеустремленность и твердость при 

выборе дела, которому он в последствии посвятил всю жизнь. 

После завершения учебы в интернате в 1949 г. Мухамбет Машимович по-

ступает в Ленинградское военно-топографическое командное училище по гео-

дезической специальности и в 1952 г. оканчивает его с отличием. В дальнейшем 

с 1952 по 1957 г. служба проходила в ТуркВО по астрономо-геодезическому 

и гравиметрическому обеспечению территории Средней Азии и Казахстана. 

В 1957 г. М. М. Машимов поступает в Военно-инженерную академию (далее — 

ВИА) им. В. В. Куйбышева, в 1962 г. оканчивает ее и становится сотрудником ка-

федры геодезии и астрономии. На два года (1972—1974 гг.) М. М. Машимов по-

кидает ВИА им. В. В. Куйбышева и становится заместителем начальника 29 НИИ 

МО СССР по научно-исследовательской работе. Далее с 1974 по 1992 г. он на-

чальник кафедры геодезии и астрономии ВИА, а с 1992 по 2001 г. — профессор 

кафедры геодезии и астрономии ВИУ.
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Его трудовой научный путь отмечен орденом 

«Красной Звезды» и двенадцатью медалями.

Выдающегося ученого тепло вспоминают его 

ученики и сослуживцы по инженерной академии 

им. В. В. Куйбышева и на родине, в Казахстане. Так, 

21 октября 2011 г. в г. Усть-Каменогорске, в Восточ-

но-Казахстанском государственном техническом 

университете (ВКГТУ) им. Д. Серикбаева состоял-

ся Международный научный семинар «Проблемы 

и перспективы развития геодезии и картографии 

в Республике Казахстан», посвященный выдающе-

муся ученому, заслуженному деятелю науки Рос-

сийской Федерации, профессору М. М. Машимову. 

Об огромном вкладе профессора М. М. Машимова 

в развитие мировой геодезии и картографии рас-

сказал Урал Самратов, советник генерального ди-

ректора «Научно-производственного аэрогеодези-

ческого предприятия «Меридиан+» (РФ).

В рамках происходившего семинара состоялось 

событие, посвященное памяти профессора и его 

вкладу в геодезию, — открытие Кабинета геодезии 

им. проф. М. М. Машимова.

Во второй половине ХХ в. возросла необходи-

мость решения научно-технических проблем в об-

ласти геодезии и геодинамики, являющихся фун-

даментальной основой координатно-временного 

обеспечения (КВО) Вооруженных сил РФ, Единой 

государственной системы предупреждения и лик-

видации чрезвычайных ситуаций (РСЧС). Для до-

стижения этих целей (выполнение космических 

программ, навигации, исследование природных 

ресурсов суши и Мирового океана, техногенной 

сферы с применением современных и перспектив-

ных методов геодезии, навигации, длиннобазисной 

радиоинтерферометрии (далее — ДБРИ) — реша-

лись задачи, в которых активно принимал участие 

М. М. Машимов.

Значительный вклад внес М. М. Машимов в ре-

шение проблем геодинамики, космической геоде-

зии, спутниковой навигации, ДБРИ и светолокации 

Луны (СЛЛ). Немало сил потрачено профессором 

на разработку международного проекта геодина-

мических полигонов (далее — ГДП) с участием 

России, Казахстана, Украины, Ирана, Турции. В ра-

ботах профессора кафедры геодезии и астрономии 

М. М. Машимова [1—20] приведены результаты 

теоретических и практических исследований по 

геодезическому обеспечению ГДП, применению ис-

ходных астрономо-геодезических и гравиметриче-

ских данных (АГГД) и новейших технологий тради-

ционной геодезии, GPS (Global Positioning System), 

ДБРИ — технологий для решения задач геодинами-

ки, геологии.

Мухамбетом Машимовичем Машимовым впер-

вые были предложены новые идеи по применению 

для прогнозирования возможных опасностей и ри-

сков геодинамических и геоинформационных тех-

нологий. Эти идеи нашли реализацию в федераль-

ной целевой программе «Развитие федеральной 

системы сейсмологических наблюдений и прогно-

зирования землетрясений на 1995—2000 гг.».

В 1995—2000 гг. профессором М. М. Машимо-

вым, к.т.н, доцентом Г. М. Нигметовым, к.т.н., до-

центом И. В. Сосуновым были выполнены НИР 

в соответствии с ФЦП «Развитие ФССН и прогно-

зирование землетрясений на 1995—2000 гг.» МЧС 

России и натурные эксперименты и исследования 

в районах Северного Кавказа и Камчатки в целях 

создания ГДП и оценки возможностей применения 

геоспутниковых технологий при прогнозировании 

землетрясений (фото 1, 2) [19, 20, 23]. Впервые при 

выполнении геодинамических наблюдений были 

зафиксированы деформационные аномалии: сверх-

низкочастотные колебания земной коры с перио-

дом 1,5 часа и амплитудой до 3 см (рис. 1, 2). 

Профессором М. М. Машимовым и его науч-

ной школой большое внимание уделялось реше-

нию проблем, связанных с решением задач геоди-

намики [1, 5—13, 19, 20, 23]. Выполненный анализ 

Мухамбет Машимович Машимов
(1930—2001)
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Фото 1. Выезд группы для установки высокоточных спутниковых GPS-приемников на пункты наблюдения 
геодинамической сети «Бештау». Слева профессор М. М. Машимов, справа доцент И. В. Сосунов, посередине 
сотрудники ГО г. Минеральные Воды

Фото 2. Профессор М. М. Машимов и доцент Г. М. Нигметов после установки триггера и подготовки 
к установке антенны на геодинамической сети «Бештау»
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работ М. М. Машимова [11, 14, 19, 20] показал, что 

современные традиционные методы геодезического 

обеспечения специальных сетей ГДП для спецобъ-

ектов не удовлетворяют перспективным требовани-

ям изучения современных движений земной коры 

(СДЗК), прогнозированию техногенных явлений. 

Учитывая важное значение геодинамики для нашей 

страны, им был разработан международный регио-

нальный проект пространственных астрономо-гео-

дезических сетей (далее — ПАГС) [14].

В настоящее время при решении актуальных 

проблем обеспечения эталонных полигонов, ГДП 

спецобъектов РСЧС важной задачей является по-

строение и создание высокоточных ПАГС с исполь-

зованием комбинации из результатов спутниковых, 

астрономо-геодезических и гравиметрических из-

мерений (АГГИ). Анализ работ М. М. Машимова 

и других ученых показывает, что при создании ис-

ходных ПАГС целесообразно применение про-

странственных топоцентрических горизонтных си-

стем координат (ТГСК) [3, 15, 23]. 

Имеются предложения профессора М. М. Маши-

мова о целесообразности замены в РФ референц-

эллипсоида общеземным, однако реализация их мо-

Рис. 1. Геодинамическая сеть «Бештау» по мониторингу сейсмической активности территории 

Рис. 2. Колебания земной коры перед землетрясениями, зафиксированные на геодинамической сети «Бештау»
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жет быть выполнена только в перспективе в связи 

со значительными временными и стоимостными 

затратами на аналогичное переуравнивание ГГС, 

переиздание фотограмметрических, картографиче-

ских материалов и информации.

Профессор М. М. Машимов говорил о регио-

нальных и локальных ПАГС, которые необходи-

мы для решения широкого круга задач, связанных 

с обеспечением ВС РФ (например, НИПов космиче-

ских войск и др. объектов); геодинамических поли-

гонов различного назначения, геодезических поли-

гонов для метрологии средств космической навига-

ции, наземной навигации, гироскопии. 

В работах профессора М. М. Машимова отмеча-

ется актуальность наличия ПАГС для геодинами-

ческих полигонов. Так, например, в работе [19] от-

мечается, что «…В Подмосковье потребуется иметь 

эталонную ПАГС специального назначения со сто-

ронами 5…70 км с относительными ошибками их 

определения 1 · 10-6…1 · 10-7. Основное ее предна-

значение — аттестация приемников и вычислитель-

ных комплексов… Эта же сеть будет геодезическим 

полигоном, предназначенным для решения геоди-

намических задач второго уровня точности москов-

ского мегаполиса. Она должна состоять из 25—30 

пунктов…». 

Также М. М. Машимов обращал внимание на це-

лесообразность использования пространственных 

топоцентрических горизонтных (геодезической, ис-

тинной) систем координат [15].

Важной задачей геодезии является планирова-

ние эффективности развития ПАГС с прогнозиро-

ванием ее точности, состава и точности измерений. 

В связи с этим имеются работы М. М. Машимова, 

посвященные теории оптимального эксперимента 

и математическим методам моделирования в кос-

мических исследованиях, которые, несомненно, бу-

дут совершенствоваться как с теоретической, так 

и с вычислительной точки зрения.

Оборудование высокоточных геодинамических 

полигонов на Камчатке, Сахалине, Байкале, Урале 

и Северном Кавказе совместно с широкополос-

ными сейсмическими и наклонометрическими 

датчиками позволит своевременно фиксировать де-

формационные аномалии земной коры для прогно-

зирования сейсмической активности территорий 

и оценки возможных вторичных опасностей. 

Один из наиболее эффективных способов пред-

упреждения возникновения такого опасного явле-

ния, как землетрясение, сегодня — это использова-

ние метода космической геодезии. Выполняются на-

блюдения со спутников по выставленным датчикам 

и определяются направления, скорости и частоты 

изменения движения земной поверхности в кон-

кретном районе. Обработанные данные использу-

ются для прогнозов. 

Несомненно, что в дальнейшем необходимо ис-

пользовать перспективные методы геодезии в ре-

шении научных задач для обеспечения безопасно-

сти и жизни людей. С этой целью важно рассма-

тривать вопросы современной постановки задач 

о системах геодезических координат, гравитацион-

ного потенциала и моментов инерций планетарных 

тел, теории планетарных уровенных поверхностей 

и вращения Земли. Необходимо изучать и приме-

нять общую теорию планетарных геодезических 

задач, проблемы планетоцентрических координат 

и внешнего гравитационного поля на эпоху, геофи-

зические и геодинамические аспекты задач совре-

менной геодезии. 

При применении на практике методов решения 

научно-технических задач в области геодезии и гео-

динамики, являющихся основой КВО Вооружен-

ных сил РФ и РСЧС, выполнения космических про-

грамм, навигации, исследования техногенной сфе-

ры с применением современных и перспективных 

методов геодезии, мы вспоминаем замечательного 

человека, мудрого учителя и деятеля науки, отдавая 

дань его энергии и прозорливости.
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